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(57) Abstract: A central processing 
unit for communicating with at least one 
auxiliary unit, comprising a transmitter 
unit (12) for the transmission of a series 
of multi-frames and a processor (14) for 
generating the series of multi-frames. A 
multi-frame in the series of multi-frames 
comprises a control frame and a useful 
frame. The control frame is provided with 
sleep mode information for the at least one 
auxiliary unit. The. sleep mode information 
indicates the period of time in which the 
at least one auxiliary unit should be in said 
sleep mode. Said period of time is greater 
than or equal to the duration of the at 
least one useful frame of the multi-frame. 
Auxiliary units can thus be placed in a sleep 
mode in a deterministic manner and for 
any desired period of time so as to obtain 
as low power consumption as possible in 
said auxiliary unit. 



(57) Zusammenfassung: Eine Zentraiein- 
heit zum Kommunizieren mit zumindest eincr Nebencinheit umfaBt eine Sendeeinheit ( 1 2) zum Senden einer Folge von Multirahmen 
und emen Prozessor (14) zum Erzeugen der Folge von Multirahmen. Bin Multirahmen der Folge von Multirahmen umfaBt einen 
Steuerrahmen und Nutzrahmen, wobei der Steuerrahmen Schlafmodusinformationen fur die zumindest eine Nebeneinheit aufweist, 
wobei die Schlafmodusinformationen auf eine Zeitdauer hinweisen, in der die zumindest eine Nebeneinheit in einem Schlafmodus 
sem soil, wobei die Zeitdauer groSer oder gleich der Dauer des zumindest einen Nutzrahmens des Multirahmens ist. Damit konnen 
Nebeneinheiten deterministisch und beliebig lange in einen Schlafmodus versetzt werden, urn in der Nebeneinheit einen moglichst 
geringen Leistungsverbrauch zu schaffen. 
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Zentraleinheit, Nebeneinheit und 
Verfahren zum Kommunxzxeren 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Koiranunika- 
tion zwischen einer Zentraleinheit und einer Nebeneinheit, 
auf eine dafur vorgesehene Zentraleinheit und eine daftir 
vorgesehene Nebeneinheit und insbesondere auf eine Kommuni- 
kation mittels eines Jcorpernahen Funknetzwerks (BAN; BAN 
Body Area Network) . 

Bei einem kSrpernahen Funknetzwerk kommunizieren dezentrale 
15 Sensoren zur Erfassung von Vitalparametern, wie z. B. Tem- 
peratur, Blutdruck, EKG-Ableitung, etc. mit einer Zentral- 
einheit . 

In einem korpernahen Funknetzwerk sollen mehrere Sensorein- 
20 heiten existieren. In einer Zentralstation soil eine Anzei- 
ge, Verarbeitung und Weiterleitung der Daten drahtlos Oder 
leitungsgebunden erfolgen. 



30 



Insbesondere bei korpernahen Funknetzwerken, und allgeme . 
25 bei beliebigen Funknetzwerken besteht der Wunsch, daB das 
System und insbesondere die entfernt angeordnete Sensorein- 
heit einen moglichst geringen Stromverbrauch haben soli. 



Hierfur existieren im Stand der Technik verschiedene Mog- 
lichkeiten. Bei DECT-Systemen (DECT = Digital Enhanced 
Cordless Telephone) existieren lediglich lokal gesteuerte 
Stromspar-Modi. Dies bedeutet, dafi sich ein DECT-Mobilteil 
bei lokaler Nichtaktivitat in einen Stromsparmodus ver- 
setzt. Aufgrund der Tatsache, daB DECT verbindungsorien- 
35 tiert arbeitet, ist eine Funkverbindung rait Sen- 
de/Empfangsvorgangen auch notwendig, wenn keine Nutzdaten 
ubertragen werden. Dies bedeutet, mit anderen Worten, daB 
der Sender/Empfanger des DECT-Mobilteils bei Bestehen einer 
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Verbindung nicht in einen Stromspar-Modus versetzt werden 
kann, da er auch im Falle einer Nichtaktivitat beispiels- 
weise eines Korpersensors , dennoch Signalisierungsauf gaben 
zu erfullen hat. Eine lokale Nichtakitvitat ist nur dann 
5 gegeben, wenn die Verbindung unterbrochen ist. 

Im Falle der WLAN-Technik (WLAN = Wireless Local Area Net- 
work) wird eine paketbasierte Nachrichtenubertragung ver- 
wendet. Dies bedeutet, dali WLAN-Empf angsgerate sehr lange 
10 im Empfangszustand sein mussen, da die Empf angspakete be- 
liebig eintreffen konnen. 

Bei Hiper-LAN 2 existiert ein eigener Control-Channel, 
durch den ein Master signalisiert , wann ein Slave-Gerat 
15 Sende- und/oder Empf angsphasen haben soil. 

Bei Bluetooth verfugen Slaves liber Stromsparmodi^ in denen 
ihre Aktivitat verringert wird. Nur ein einzelnes Anspre- 
chen der Slaves und ein Versetzen der einzelnen Slaves in 

20 den Stromsparmodus iiber einen logischen Signalisierungska- 
nal ist moglich. Nachdem Bluetooth kein verbindungsorien- 
tiertes System ist, mussen Slaves zunachst Datenpakete emp- 
fangen, um dann feststellen zu konnen, ob ein Datenpaket 
fur einen speziellen Slave bestimmt war, um daraus zu er- 

25 mitteln, ob der Slave in einen Stromsparmodus gehen darf 
Oder nicht. 

Nachteilig an alien beschriebenen Konzepten ist, dafl die 
Signalisierung von Schlafmodusinf ormationen fur verschiede- 

30 ne Nebeneinheiten problematisch ist, da Slaves entweder nur 
einzeln angesprochen werden konnen oder andererseits auf- 
grund der verbindungsorientierten Dateniibertragung und auf- 
grund der paketgebundenen Datenubertragung dennoch eine be- 
achtliche Sende/Empf angsaktivitat zeigen mussen, um uber- 

35 haupt feststellen zu konnen, ob sie in einen Schlafmodus 
gehen sollen oder nicht- Im Falle eines verbindungsorien- 
tierten Netzwerks ist eine vollstandige Empf angerabschal- 
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tung nicht moglich, da dies z. B. von einer DECT- 
Zentraleinheit als Abmeldung interpretiert warden wurde. 

Dariiber hinaus exist iert ein Problem dahingehend, dali, wie 
5 im Falle von Bluetooth, ein Versetzen eines Slave-Gerats in 
einen Stromsparmodus, also eine Abschaltung seines Empfan- 
gers dazu fuhrt, daB das Slave-Gerat im Stromsparmodus 
nicht in der Lage ist, eine Notf allmeldung abzusetzen, da 
die Zentraleinheit fur keinen Empfang von diesem Slave- 
10 Gerat vorbereitet ist. Insbesondere fur korpernahe Funk- 
net zwerke bei denen Sensoren und Aktoren zur Erfassung bzw. 
Beeinf lussung von Vitalparametern vorgesehen sind^ ist eine 
solche Notfallfunktion - trotz aktiviertem Schlafmodus - 
nicht moglich, 

15 

Ein weiterer Nachteil beispielsweise von Bluetooth ist, dali 
ein eigener Signalisierungskanal fur jedes Slave-Gerat er- 
forderlich ist, wobei ein Slave-Gerat zumindest einen Down- 
link, also eine Sendung von der Zentraleinheit zum Slave- 
20 Gerat empfangen muli, urn f estzustellen, ob dieses Paket auch 
fur das tatsachlich vorliegende Nebengerat gedacht war, Al- 
le Slave-Gerate mlissen daher alle Datenpakete des Signali- 
sierungskanals empfangen, obgleich diese Datenpakete nur an 
einzelne Slave-Gerate gerichtet sind. 

25 

Die EP 0 615 364 Al offenbart ein drahtloses Datenkommuni- 
kationssystem mit einer Leistungssparf unktion. Eine Zent- 
raleinheit sendet in regelmaliigen Abstanden eine sogenannte 
TIM-Nachricht und optional zwischen zwei TIM-Nachrichten 

30 Daten-Interrupt-Signale, die einen Sendebetrieb von der 
Zentraleinheit zu einer Station signalisieren, Wenn eine 
Station in einer TIM-Nachricht nicht angesprochen wird, so 
folgert sie, dass sie in diesem TIM-Intervall in einen 
Leistungssparmodus gehen kann. Erhalt eine Station eine 

35 Nachricht, dass sie in einem TIM-Intervall in den Schlafmo- 
dus gehen kann, so schaltet sie sich nach einem Empfang des 
TIM-Signals ab und aktiviert sich - ansprechend auf einen 
in ihr enthaltenen entsprechend eingestellten Timer - wie- 
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der kurz vor dem Empfang eines folgenden Signals, urn dort 
Informationen zu erhalten, ob sie in dem nSchsten TIM- 
Intervall wieder in den Leistungssparmodus gehen kann oder 



nicht . 



Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
ef f izienteres Konzept zum Kommunizieren zwischen einer Zen- 
traleinheit und einer Nebeneinheit zu schaffen. 



Diese Aufgabe wird durch eine Zentraleinheit nach Patentan- 
spruch 1, eine Nebeneinheit nach Patentanspruch 11, ein 
Verfahren zum Kommunizieren zwischen einer Zentraleinheit 
und einer Nebeneinheit nach Patentanspruch 25 oder ein Ver- 
fahren zum Kommunizieren zwischen einer Nebeneinheit und 
15 einer Zentraleinheit nach Patentanspruch 26 gelost. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
daB eine effiziente und erhebliche Stromeinsparungen ermog- 
lichende Signalisierung dadurch erfolgen kann, dafi eine 
Multirahmen-Struktur verwendet wird, wobei jeder Multirah- 
men einen Steuerrahmen und zumindest einen Nutzrahmen auf- 
weist- Die von der Zentraleinheit abgesendeten Daten sind 
somit in Multirahmen im Sinne eines Zeitmultiplex struktu- 
riert, so dafl ein Multirahmen mit einem Steuerrahmen be- 
ginnt, in dem jeder vorhandenen Nebeneinheit Stromsparmo- 
dusinformationen zugewiesen werden konnen, wenn diese Ne- 
beneinheiten in einen Stromsparmodus innerhalb des aktuel- 
len Oder eines folgenden Multirahmens gehen sollen, Ferner 
wird in dem Steuerrahmen signalisiert , welcher Nutzrahmen 
30 des Multirahmens welcher Nebeneinheit ftir welche Kommunika- 
tion, z. B. eine Uplink-Kommunikation, d, h. von der Neben- 
einheit zur Zentraleinheit, oder eine Downlink- 
Kommunikation, d. h. von der Zentraleinheit zur Nebenein- 
heit, vorgesehen ist. 



Vorzugsweise kann zur aktiven Obertragungskapazitatssteue- 
rung in dem Steuerrahmen signalisiert werden, dali eine Zen- 
traleinheit innerhalb des betrachteten Multirahmens mehr 
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als einen Uplink-Nutzrahmen zugewiesen bekoirant, urn eine ho- 
here Datenmenge als eine andere Nebeneinheit zur Zentral- 
einheit iibertragen zu konnen. 

Der Multirahmen ist ferner so aufgebaut, daB er einen Frei- 
rahmen umfafit, d. h. einen Rahmen, in dem der Empf anger 
der Zentraleinheit in Empfangsbereitschaf t ist, und der 
keiner Nebeneinheit zur Nutzdatenubertragung zugewiesen 
ist. Dieser Freirahmen oder Random- Frame dient dazu, dafi 
sich neue Nebeneinheiten selbstandig anmelden konnen.' Dar- 
Uber hinaus erlaubt dieser Freirahmen, dafl eine Nebenein- 
heit trotz der Tatsache, dafi sie in den Stromsparmodus „ge- 
schickt" worden ist, eine Notf allmeldung zur Zentraleinheit 
senden kann, wenn bestimmte - lokal in der Nebeneinheit de- 
finierte - Notfallbedingungen erfullt sind. 

Die vorliegende Erfindung ist dahingehend vorteilhaft, dali 
eine transparente und effizienten Netzaktivitatssteuerung 
dadurch moglich wird, daB eine Multirahmenstruktur verwen- 
det wird, in der ein Steuerrahmen einer Mehrzahl von Nutz- 
rahmen vorausgeht, wobei ferner vorzugsweise ein Freirahmen 
in jedem oder zumindest einigen Multirahmen der Folge von 
Multirahmen vorhanden ist, urn eine Empf angsbereitschaf t der 
Zentraleinheit fur Notf allmeldungen einerseits und urn Neu- 
anmeldungen von Netzeinheiten andererseits mit iiberschauba- 
rem Aufwand ermoglichen zu konnen. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, dali der Steuerrahmen derart geartet ist, daB er eine 
flexible Netzressourcenverteilung von Multirahmen zu Multi- 
rahmen ermoglicht, indem von Multirahmen zu Multirahmen 
mehr oder weniger Nutzrahmen einer Nebeneinheit zugewiesen 
werden. 

35 Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, daB eine effiziente Signalisierung von Schlafmodus- 
informationen m5glich ist. Samtliche Nebeneinheiten, die 
nicht im Schlafmodus sind, mussen lediglich den Steuerrah- 



20 



25 



30 
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men empfangen. Stellen sie fest^ dafi sie in einen Schlafmo- 
dus diirfen, so kann sofort, also vor dem Empfang weiterer 
Nutzrahmen, eine Deaktivierung des Empf angers und ggf . auch 
des Senders stattfinden, und zwar fiir eine Zeitdauer, die 
5 in dem Steuerrahmen vorzugsweise als Anzahl von aufeinan- 
derfolgenden Multirahmen signalisiert wird. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, dafi neben der Tatsache, dafi eine schnelle und wenig 

10 aufwendige Schlafmodus-Aktivierung moglich ist, auch im 
Sende/Empf angs-Modus leistungssparend gefahren werden kann, 
da ein Sender nur in dem Nutzrahmen des Multirahmens aktiv 
zu sein braucht, in dem die Nebeneinheit senden soil, und 
da naturlich auch der EmpfSnger der Nebeneinheit nur in dem 

15 Nutzrahmen empf angsbereit zu sein braucht, und daher Strom 
verbraucht, in dem die Zentraleinheit Daten zu der betrach- 
teten Nebeneinheit senden mochte, Welcher Rahmen dies ist, 
wird durch den Steuerrahmen vollstandig signalisiert- 

20 Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, dafi Nebeneinheiten, die z, B. fur eine bestimmte An- 
zahl von Multirahmen in den Schlafmodus versetzt worden 
sind, in der Zwischenzeit , also wenn sie im Schlafmodus 
sind, keine Empf angsbereitschaf t und damit keinen hierfiir 

25 erf orderlichen Strom aufwenden mussen, da die fiir einen Be- 
trieb nach der Schlafmoduszeit erf orderlichen Inf ormationen 
in dem dann folgenden Multirahmen, also dem Multirahmen 
nach der Schlafmoduszeit enthalten sind, und zwar im Steu- 
errahmen des dann auftretenden Multirahmens. 

30 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, dafi in dem Steuerrahmen fur einen Multirahmen auch 
Schlafmodusinf ormationen fiir zwei oder mehr Nebeneinheiten 
„auf einmal"^^ signalisiert werden konnen, und dafi insbeson- 
35 dere jede Nebeneinheit durch die Schlafmodusinf ormationen 
in dem Steuerrahmen eines aktuellen Multirahmens fiir eine 
Zeitdauer in den Schlafmodus versetzt werden konnen, die 
vorzugsweise langer als ein Multirahmen ist. Selbst wenn 
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jedoch eine Zeitdauer gleich einem Multirahmen als Schlaf- 
zeit in dem Steuerrahmen des aktuellen Multirahmens verfugt 
wird, kann eine Nebeneinheit unmittelbar nach Empfang des 
Steuerrahmens ihre Aktivitaten unmittelbar bis zum Beginn 
5 des nachsten Multirahmens, an dem der Steuerrahmen dessel- 
ben steht, beenden, um moglichst viel Strom zu sparen. Eine 
Nebeneinheit muB daher nicht 2. B. einen ganzen Multirahmen 
lang empf angsbereit sein, um f estzustellen, ob ein Schlaf- 
modus fiir dieselbe signalisiert wird, sondern nur bis zum 
10 Empfang und zur Decodierung des Steuerrahmens des aktuellen 
Multirahmens - 



Bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
werden nachfolgend Bezug nehmend auf die beiliegenden 
15 Zeichnungen detailliert erlautert, Es zeigen: 

Fig, 1 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemalSen Zent- 
raleinheit; 

20 Fig. 2 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemafien Ne- 
beneinheit; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Multirahmens 
mit einem Steuerrahmen (SR) , mehreren Nutzrahmen 
25 (DLl, ULl, DL2, DL2, UL2) und einem Freirahmen 

(FR); und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Folge von 
Multirahmen, wobei Nebeneinheiten unterschiedlich 
30 lange in einen Schlaf modus geschickt werden. 

Eine erf indungsgemafie Zentraleinheit , wie sie in Fig. 1 ge- 
zeigt ist, umfaBt einen Sender 12 zum Senden einer Folge 
von Multirahmen, einen Prozessor 14 zum Erzeugen der Folge 
35 von Multirahmen und vorzugsweise, wenn eine bidirektionale 
Kommunikation vorhanden ist, einen EmpfSnger 16 zum Empfan- 
gen von Daten von Nebeneinheiten, wobei insbesondere der 
Fall einer drahtlosen Funkstrecke zwischen der Zentralein- 
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heit und einer Nebeneinheit betrachtet wird, wie es durch 
eine Antenne 18 in Fig. 1 symbolisiert ist. Es sei jedoch 
darauf hingewiesen, dalJ die vorliegende Erfindung auch auf 
leitungsgebundene Kommunikationssysteme angewendet warden 
5 kann . 

Der Prozessor 14 ist ausgebildet, um eine Folge von Multi- 
rahmen zu erzeugen und dem Sender 12 zu iibermitteln, wobei 
ein Multirahmen der Folge von Multirahmen einen Steuerrah- 

10 men (SR) und zuinindest einen Nutzrahmen (NR) aufweist^ wo- 
bei der Steuerrahmen Schlafmodusinf ormationen fur die eine 
Oder die mehreren Nebeneinheit en aufweist, wobei die 
Schlafmodusinformationen auf eine Zeitdauer hinweisen, in 
der die zumindest eine Nebeneinheit in einem Schlafmodus 

15 sein soil. Die Zeitdauer ist mindestens so groli, wie die 
Zeitdauer der Nutzrahmen in dem aktuell betrachteten Multi- 
rahmen Oder vorzugsweise das 2, 3, ...f n-fache eines Mul- 
tirahmens- Damit kann auf einfache Weise signalisiert wer- 
den, wie viele Multirahmen eine Nebeneinheit im Schlafmodus 

20 sein soli. 

Der Prozessor 14 der erf indungsgemaBen Zentraleinheit von 
Fig, 1 ist ferner ausgebildet, um in dem Fall, in dem der 
Zentraleinheit mehrere Nebeneinheiten zugeordnet sind, 
25 Steuermodusinf ormationen fur die unterschiedlichen Neben- 
einheiten zu umfassen, wobei Steuermodusinf ormationen bei- 
spielsweise die Datenrate, die Verzogerung, einen Fehler- 
schutz, eine Verschlusselung etc. fiir bestimmte Nebenein- 
heiten individuell angeben sollen. 

30 

Der Steuerrahmen umfalit ferner, wenn dies erwunscht ist, 
Schlafmodusinformationen fiir mehrere der Zentraleinheit zu- 
geordnete Nebeneinheiten, die in dem aktuellen Multirahmen 
benotigt werden, derart, daB Schlafmodusinformationen aus- 
35 schliefilich im Steuerrahmen und nicht in der - fiir eine 
groBe Anzahl von Nebeneinheiten - betrachtlichen Anzahl von 
Nutzrahmen enthalten sind. Damit wissen samtliche Nebenein- 
heiten immer genau, daB Schlafmodusinformationen nur im 
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Steuerrahraen auftreten konnen* Dies hat zwei Vorteile. Der 
erste Vorteil besteht darin, dali Nebeneinheiten, denen ein 
Schlaf modus signalisiert worden ist, sofort nach Empfang 
des Steuerrahmens in den Schlafmodus gehen konnen und maxi- 
5 mal viel Strom sparen konnen, oder dali Nebeneinheiten, de- 
nen keine Schlafmodusinf ormation zugewiesen worden ist, ge- 
nau wissen, wann ihnen ein Nutzrahmen zum Empfang oder zum 
Senden zugeordnet ist, derart, dali diese noch in der Zeit- 
dauer, die sie auf ihren Nutzrahmen warten mtissen, eben- 
10 falls in einen Schlafmodus gehen konnen oder, falls die 
Zeit hierftir zu kurz ist, doch zumindest ihre Aktivitat 
herunterfahren konnen, um Strom zu sparen. 

Es sei darauf hingewiesen, dali in einem Steuer-Rahmen nicht 
15 nur Schlafinformationen fiir eine Nebeneinheit, dafi dieselbe 
z. B, in dem nSchsten Multirahmen schlaf en soli, sondern 
auch Steuer-Informationen fur den aktuellen Multirahmen um- 
fassen konnen. So kann ein Steuerrahmen der Nebeneinheit z. 
B. signalisieren, dafi sie im zweiten Nutzrahmen einen 
20 Uplink-Rahmen hat, d. h. dafi sie Daten zur Zentraleinheit 
senden darf, und dafi sie im funften Nutzrahmen einen Down- 
link-Rahmen hat, in dem sie Daten von der Zentraleinheit zu 
erwarten hat. Der Steuerrahmen kann ferner signalisieren, 
dafi die Nebeneinheit im nachsten Multirahmen schlaf en soil. 

25 

Der Prozessor 14 von Fig. 1 ist ferner ausgebildet, urn un- 
terschiedliche Nutzrahmen fiir unterschiedliche Kommunikati- 
onsrichtungen zuzuweisen, derart, dafi - abgesehen von dem 
Freirahmen - eine sicher kollisionsf reie Kommunikation mit 
30 minimalem Signalisierungsaufwand erreicht ist. 

Die Zuweisung unterschiedlicher Anzahlen von Nutzrahmen zu 
verschiedenen Nebeneinheiten - zusatzlich zu der Moglich- 
keit des selektiven Signalisierens eines Schlafmodus in ei- 
35 nem Multirahmen - liefert eine Moglichkeit dahingehend, den 
unterschiedlichsten Datenratenanf orderungen gerecht zu wer- 
den, die sich insbesondere bei einem korpernahen Netz erge- 
ben. Wahrend eine moglichst durchgehende Obertragung von 



3NSDOCID: <WO 03069933A1J_> 



wo 03/069933 



PCT/EP03/01385 



EKG-Daten von einer EKG-Nebeneinheit zur Zentraleinheit 
wunschenswert sein durfte, ist eine derart haufige Ubertra- 
gung der Korpertemperatur von einer Temperatur-Nebeneinheit 
zur Zentraleinheit nicht notig. Wird die Temperatur nur 
5 ganz selten benotigt, so kann die Temperatur-Nebeneinheit 
durch den Schlafmodus immer eine bestimmte Anzahl von Mul- 
tirahmen in einen Schlaf zustand versetzt werden, urn keine 
Leistung zu verbrauchen. Damit wird sichergestellt^ dafi ei- 
ne solche Nebeneinheit auch mit einer weniger leistungs- 
10 krSftigen Batterie beispielsweise versorgt werden kann, o- 
der sogar batterielos betrieben werden kann, wenn sie so 
ausgestaltet ist, dafi sie ihre Sendeleistung aus einem ex- 
ternen Funkfeld ent Ziehen kann. 

15 Selbst wenn die Temperatur-Nebeneinheit nicht im Schlafmo- 
dus ist, wird sie dennoch zur Ubertragung eines Temperatur- 
werts wenig Ubertragungskapazitat benotigen. Dieser Situa- 
tion kann man dadurch gerecht werden, dafi der Temperatur- 
Nebeneinheit lediglich ein Nutzrahmen zur Ubertragung zur 

20 Sendeeinheit zugewiesen wird, wahrend beispielsweise einer 
EKG-Nebeneinheit mehrere Nutzrahmen in einem Multirahmen 
zugewiesen werden . 

Dasselbe trifft fur eine Kommunikation von der Zentralein- 
25 heit zur Nebeneinheit zu. Typischerweise wird in dem Fall, 
in dem die Nebeneinheiten Sensoren umfassen, ein Kommuni- 
kationsbedarf von der Zentraleinheit zur Nebeneinheit rela- 
tiv gering sein, beispielsweise urn bestimmte Parameter der 
Nebeneinheit einzustellen, wie z. B. MeBgenauigkeit, Mefi- 
30 haufigkeit etc. Dieser Situation kann man wiederum dadurch 
gerecht werden, dafi die Lange eines Nutzrahmens relativ 
klein gewahlt wird, und dafi zur Datenubertragung von einer 
Nebeneinheit zu der Zentraleinheit viele Nutzrahmen zuge- 
wiesen werden, wahrend zu einer Datenubertragung von der 
35 Zentraleinheit zur Nebeneinheit nur ein einziger Nutzrahmen 
zugewiesen wird. 
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Fig. 2 zeigt eine Nebeneinheit , die zur Kommunikation mit 
einer wie in Fig. 1 dargestellten Zentraleinheit geeignet 
ist. Die Nebeneinheit umfafit einen Empf anger 22, um einen 
Steuerrahmen eines Multirahmens zu empfangen. Die Nebenein- 
5 heit umfafit ferner einen Prozessor 24 zum Erhalten des von 
dem Empfanger 22 empfangenen Steuerrahmens und zum Extra- 
hieren der fur die Nebeneinheit bestimmten Schlafmodusin- 
formationen in dem Steuerrahmen. Der Prozessor 24 ist fer- 
ner vorgesehen, um den Empfanger in der Zeitdauer, die 

10 durch die Schlafmodusinf ormationen gegeben ist, zu deakti- 
vieren, um einen Energieverbrauch der Nebeneinheit gegen- 
liber einem Betrieb mit aktiviertem Empfanger zu reduzieren. 
In der Nebeneinheit direkt enthalten oder, wie es in Fig. 2 
gezeigt ist, als externe Einrichtung kann der Nebeneinheit 

15 ein Sensor und/oder Aktor 26 zugeordnet sein^ dessen Daten 
in den Prozessor 24 einspeisbar sind, um mittels eines Sen- 
ders 28 von der Nebeneinheit von Fig. 2 zu der Zentralein- 
heit von Fig. 1 z. B. mittels einer Antenne 30 ubertragen 
zu werden. 

20 

Wenn die Nebeneinheit einen Steuerrahmen eines Multirahmens 
empfangt, so kann der Prozessor 24 die Schlafmodusinf orma- 
tionen in dem Steuerrahmen untersuchen, um f estzustellen, 
ob fur die aktuelle Nebeneinheit Schlafmodusinf ormationen 

25 in dem Steuerrahmen enthalten sind. Ist dies der Fall, so 
wird der Prozessor 24 den Empfanger 22 abschalten, da ohne- 
hin in der durch die Schlafmodusinf ormationen definierten 
Zeitdauer, die vorzugsweise eine Mehrzahl von Multirahmen 
umfafit, ohnehin keine Inf ormationen mehr zu der gerade be- 

30 trachteten Nebeneinheit ubertragen werden. Der Prozessor 24 
wird ferner den Sender 28 ebenfalls ausschalten, da in der 
Zeit^ in der die Nebeneinheit im Schlaf modus sein soli, 
auch keine Daten von der Zentraleinheit erwartet werden, 
also auch keine Daten abgesendet werden mussen, falls ein 

35 normaler Betrieb vorliegt. Der Prozessor 24 kann sich sel- 
ber ebenfalls in einen Sparmodus versetzen^ in dem er le- 
diglich eine Zeituberwachung durchfiihren muB, um sich dann 
wieder in einen aktiven Zustand zu versetzen, wenn die 
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Schlafmodus-Zeitdauer verstrichen ist, Je nach Ausfuhrungs- 
beispiel kann der Prozessor 24 in dem Fall, in dem die Ne- 
beneinheit in einen Schlafmodus versetzt werden soli, den 
Sensor 26 vollstandig deaktivieren . Die Nebeneinheit wird 
5 daher insgesamt in einen Energiesparmodus gebracht, der 
darin besteht, daii der Prozessor noch eine Zeitmefif unktion 
hat, um f estzustellen, wann die Schlafmodus-Zeitdauer wie- 
der vorbei ist. 

10 Bei einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung enthalt jedoch der Multirahmen, der von der Zent- 
raleinheit abgesendet wird, einen Frei-Rahmen oder auch 
Random- Rahmen, Dieser Rahmen ist dafiir vorgesehen, dali auch 
eine Nebeneinheit die im Schlafmodus ist, Notf allinf ormati- 

15 onen zu der Zentraleinheit ubermitteln kann. Hierzu wird es 
bevorzugt, dali der Prozessor 24 den Sensor 26 nicht voll- 
standig abschaltet, sondern in einen Notf alliiberwachungsmo- 
dus bringt, der gleich dem normalen Betrieb des Sen- 
sors/Aktors 26 sein kann. Dies bedeutet, daB der Sen- 

20 sor/Aktor 2 6 unabhangig davon, ob die Nebeneinheit im 
Schlafmodus ist oder nicht, dauernd Oaten erfalit oder a- 
giert. Daruber hinaus ist der Prozessor 24 ebenfalls in ei- 
nem solchen Aktivitatszustand, dafi er zwar seine Schnitt- 
stelle mit dem Sender und dem Empfanger nicht aktiv halt, 

25 dafi er jedoch seine Schnittstelle zum Sensor/Aktor 26 aktiv 
halt, um die Ausgangsdaten des Sensors/Aktors dauernd zu 
uberwachen, um z . B, anhand vorgegebener Notf allschwellen 
zu erkennen, ob ein Notf all vorliegt oder nicht. Erkennt 
der Prozessor 24 einen Notfall, beispielsweise eine starke 

30 Veranderung im EKG eines Patienten oder einen starken Tem- 
peraturanstieg innerhalb einer bestimmten Zeit, so wird der 
Prozessor 24 den Sender 28 aktivieren, um in einem Freirah- 
men Daten zur Zentraleinheit zu ubermitteln, die auf den 
Notfall hinweisen. Dieses Prozedere ist dann ausreichend, 

35 wenn die Multirahmenlange konstant ist, und wenn die Zeit- 
meBeinrichtung der Nebeneinheit ausreichend genau ist, um 
den Freirahmen selbsttatig berechnen zu konnen. Ist dies 
nicht der Fall, well beispielsweise das Zeitnormal in der 
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Nebeneinheit nicht besonders hochwertig ist, oder wenn eine 
nicht-konstante Multirahmenlange verwendet wird, so wird 
der Prozessor 24 in einer Notf allsituation auch den Empfan- 
ger 22 aktivieren^ damit er einen Steuerrahmen empfangt und 
ausgehend von dem Steuerrahmen gegebenenf alls unter Verwen- 
dung der Lange des aktuellen Multirahmens den Beginn eines 
Freirahmens eritiittelt^ um dann in diesem Freirahmen, Not- 
fallmeldungen zur Zentraleinheit absetzen zu konnen. 

Zur Erfassung von NotfSllen ist oftmals nicht die gesamte 
Datenmenge erf orderlich^ die in einem Nqrmalbetrieb von ei- 
nem Sensor und/oder Aktor erfaflt wird* Daher kann der Pro- 
zessor 24 auch ausgebildet sein, via den Sensor/Aktor in ei- 
nem Notf all -Bet riebsmodus zu betreiben, wenn die Nebenein- 
heit im Schlafmodus ist. In einem solchen Notfall- 
Betriebsmodus kann der Sensor z. B. angeordnet sein, um ei- 
ne Temperatur nur jede Minute statt jeder Sekunde zu er fas- 
sen etc. Samtliche Notf all-Modi sind dafur vorgesehen, um 
Strom zu sparen,, damit Batterien in der Nebeneinheit so 
klein als moglich gehalten werden konnen, oder daft auf Bat- 
terien ganz verzichtet werden kann, wenn die Leistung aus 
den Funkfeld z. B. der Zentraleinheit ausreichend ist, um 
einen sicheren Betrieb der Nebeneinheit zu garantieren. 

Insbesondere bei Anwendungen der vorliegenden Erfindung fur 
korpernahe Funknetzwerke ist es wesentlich, daft die Senso- 
ren und damit deren Batterien bzw. Leistungsversorgung an 
sich moglichst klein gehalten ist, da diese Sensoren auch 
Sensoren sein konnen, die einer Person eingepflanzt sind, 
30 wie z. B. ein Herzschrittmacher oder eine Horgeratesteue- 
rung, die zwar nicht eingepflanzt ist, jedoch sehr nah am 
Korper getragen werden mufi. 



10 



15 



20 



Fig. 3 zeigt ein Zeitdiagramm zum Darstellen eines Multi- 
rahmens. In dem in Fig. 3 skizzierten System existiert eine 
Zentraleinheit, die auch als BCU (BCU = Body Control Unit) 
bezeichnet wird. Daruber hinaus existieren eine erste Ne- 
beneinheit BSUi und eine zweite Nebeneinheit BSU2, wobei 



•ISDOCID; <WO 03069933A1_L> 



wo 03/069933 



PCT/EP03/01385 



^^BSU''^ fiir Body Sensor Unit steht. Dartiber hinaus ist in 
Fig. 3 ein Szenario dargestellt, in dem ublicherweise zwei 
Nebeneinheiten BSUi, BSU2 bei der Zentraleinheit (ECU) re- 
gistriert sind, and bei dem sich eine weitere Nebeneinheit 
5 (BSUneu) in dem korpernahen Funknetzwerk anmelden mochte. 
Der in Fig. 3 gezeigte Multirahmen umfaBt einen Steuerrah- 
men 32 sowie 15 Nutzrahmen, wobei ein Nutzrahmen mit der 
Nummer niit dem Bezugszeichen 33 bezeichnet ist. In dem 

Steuerrahmen 32 sind sowohl Inf ormationen fiir die Nebenein- 

10 heit BSUi als auch Inf ormationen fiir die Nebeneinheit BSO2 
enthalten, wie es durch Pfeile 35 dargestellt ist. Diese 
Inf ormationen sind Schlafmodusinf ormationen, und bei dem in 
Fig. 3 gezeigten Fall, bei dem beide Einheiten in dem Mul- 
tirahmen aktiv sind, auch Inf ormationen zur Zuweisung der 

15 Nutzrahmen. Ein Nutzrahmen ist entweder ein Downlink-Rahmen 
(DL) Oder ein Uplink- Rahmen (UL) , abgesehen yon einem Frei- 
rahmen (FR) 34, der dafiir vorgesehen ist, dali sich z. B. 
eine neue Nebeneinheit (BSUneu) bei d^J^ Zentraleinheit an- 
melden kann. Bei dem hier gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist 

20 der Multirahmen so gestaltet, dafi immer ein vorbestimmter, 
z. B. der achte, Nutzrahmen in der Sequenz von Rahmen in 
einem Multirahmen ein Freirahmen ist, wahrend der nullte 
Nutzrahmen der Steuerrahmen ist, und die anderen Nutzrahmen 
1 bis 7 und 9 bis 15 ebenfalls Nutzrahmen sind, die fur ei~ 

25 nen Uplink-Betrieb oder einen Downlink-Betrieb geeignet 
sind. 

Der Steuerrahmen 32 des in Fig. 3 betrachteten Multirahmens 
ist derart ausgestaltet, dali er der Nebeneinheit BSUi mit- 

30 teilt, dafi sie im Nutzrahmen Nr. 1 Daten von der Zentral- 
einheit erhalt und im Nutzrahmen Nr. 2 Daten zu der Zent- 
raleinheit senden darf. In dem Steuerrahmen 32 wird der Ne- 
beneinheit BSU2 signalisiert , dafi sie in den Nutzrahmen 3 
und 4 Daten von der Zentraleinheit erhalten muB, und dafi 

35 sie im Nutzrahmen 15 Daten an die Zentraleinheit senden 
darf. Die beiden Nebeneinheiten BSUi und BSU2 wissen nach 
dem Lesen der Steuerinf ormationen genau, dafi auBerhalb der 
Nutzrahmen, die in dem Steuerrahmen definiert sind, keine 



9NSDOCID: <WO 03069933A1J_> 



wo 03/069933 



PCT/EP03/01385 



Daten gesendet werden mussen oder empfangen werden mussen, 
es sei denn, dali ein Notfall vorliegt. Dies bedeutet, dali 
sich die Nebeneinheit BSUi fur die Nutzrahmen 3 bis 15 ohne 
weiteres deaktivieren kann, um Strom zu sparen. Daruber 
5 hinaus kann sich die Nebeneinheit BSU2 fur die Nutzrahmen 
1, 2, 5 bis 14 ebenfalls deaktivieren, um Strom zu sparen, 

Insbesondere im medizinischen Bereich besteht oft der 
Wunsch, weitere Sensoren hinzuzuf ugen. Dies muB moglich 

10 sein, ohne daiS die Zentraleinheit heruntergef ahren werden 
muB bzw. uberhaupt in ihrem Betrieb gestort werden darf, da 
die bereits vorhandenen Nebeneinheiten moglicherweise wich- 
tige Daten erfassen. Um dies zu ermoglichen, kann ebenfalls 
der Freirahmen 34 verwendet werden, der ansonsten auch fiir 

15 Notf allmeldungen der bereits angemeldeten Nebeneinheiten 
2ur Verfiigung steht. Om sich bei der Zentraleinheit anzu- 
melden, muB beim erf indungsgemaBen System die weitere Ne- 
beneinheit BSOneu eine Auf synchronisation auf die Multirah- 
menubertragung liefern, um z. B. den Steuerrahmen 32 zu er- 

20 mitteln. Typischerweise wird die zusatzlich hinzugefugte 
Nebeneinheit voreingestellt sein, um zu wissen, daB immer 
der achte Nutzrahmen in einem Multirahmen der Freirahmen 
ist, in dem die Zentraleinheit auf einen Oplink-Betrieb 
eingestellt ist. Wenn die zusatzliche Nebeneinheit BSUneu 

25 also den Steuerrahmen 32 erfaBt hat, so wartet sie noch 
sieben Nutzrahmen, um dann im achten Nutzrahmen, dem Frei- 
rahmen 34, ihr Anmeldungsprotokoll zur Zentraleinheit zu 
ubermitteln. 

30 In Fig. 4 ist eine Folge von Multirahmen 40 bis 4 4 darge- 
stellt. Jeder Multirahmen umfaBt einen Steuerrahmen (SR) 32 
sowie eine Mehrzahl von Nutzrahmen (NR) . Daruber hinaus ist 
in Fig. 4 der Fall gezeigt, bei dem lediglich zwei Neben- 
einheiten angemeldet sind, obgleich die Anzahl der Neben- 

35 einheiten, die bei einer Zentraleinheit registriert sind, 
prinzipiell beliebig ist, so lange die Prozessor- und 
Speicherkapazitat der Zentraleinheit hierzu ausreichend 
ist. In dem Steuerrahmen 32 des 0-ten Multirahmens 40 von 
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Fig. 4 sind Schlafmodusinf ormationen sowohl fur die erste 
Nebeneinheit BSUi als auch fur die zweite Nebeneinheit BSU2 
enthalten, Wie es in Fig, 4 beispielhaft dargestellt 1st, 
bedeuten die Schlafmodusinf ormationen fur die erste Neben- 
5 einheit, daB diese einen Multirahmen lang schlafen soli, 
und zwar den darauf f olgenden Multirahmen Nr. 1, der in Fig. 
4 auch mit 41 bezeichnet ist. Die erste Nebeneinheit BSUi 
hat somit im Multirahmen 41 keinen aktiven Empf anger, der 
allgemein durch einen gestrichelten Kasten dargestellt ist. 

10 

In den Schlafmodusinf ormationen fiir die zweite Nebeneinheit 
BSU2 in dem Steuerrahmen 32 des Multirahmens 40 ist ausge- 
fiihrt, dali diese fiir drei Multirahmen schlafen soil. Die 
zweite Nebeneinheit BSU2 ist daher in den Multirahmen 41, 
15 42 und 43 im Schlafmodus. 

Nachdem fiir die erste Nebeneinheit BSUi die Zeitdauer fiir 
den Schlafmodusbetrieb am Ende des ersten Multirahmens 41 
abgelaufen ist,, wird in dem zweiten Multirahmen 42 der Emp- 

20 fanger der ersten Nebeneinheit wieder aktiv, \im den Steuer- 
rahmen SR des Multirahmens 42 zu decodieren, in dem steht, 
daft die erste Nebeneinheit in dem i-ten Nutzrahmen NRi Da- 
ten zur Zentraleinheit ECU senden soil. Dariiber hinaus ent- 
halten die Schlafmodusinf ormationen den Hinweis, dafi die 

25 erste Nebeneinheit dann fiir vier Multirahmen wieder schla- 
fen soli, weshalb in dem Multirahmen 43 und in dem Multi- 
rahmen 44, die in Fig. 4 noch gezeigt sind, der Empfanger 
der ersten Nebeneinheit BSUi nicht aktiv ist. 

30 Dagegen aktiviert sich die zweite Nebeneinheit BSU2 nach 
dem Ablauf der drei Multirahmen 41, 42 und 43 wieder im 
Multirahmen 44, um den Steuerrahmen SR in dem Multirahmen 
44 zu lesen. Bei dem hier gezeigten Beispiel umfalit der 
Steuerrahmen des Multirahmens 44 den Hinweis, daB die zwei- 

35 te Nebeneinheit BSU2 im Nutzrahmen NRj Daten zur Zentral- 
einheit BCU ubertragen soil, Der Steuerrahmen des Multirah- 
mens 44 kann dann gegebenenf alls wieder Schlafmodusinf orma- 
tionen fur die zweite Nebeneinheit umfassen. 
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Das erf indungsgemafie System ist besonders geeignet fur ein 
korpernahes Funknetzwerk^ bei dem dezentrale Sensoren zur 
Erfassung von Vitalparametern, wie z. B. Temperatur, Blut- 
5 druck, EKG-Ableitung^ . . . , mit einer Zentralstation draht- 
los koininunizieren. 

Die Erfindung ist dahingehend vorteilhaft, daB die Zentral- 
einheit fur das erf indungsgemafie Netz die Obertragungskapa- 
10 zitat den einzelnen Aktor/Sensoreinheiten beliebig zuweisen 
kann, indem der Steuerrahmen entsprechend geschrieben wird. 

Daruber hinaus wird gemafi der vorliegenden Erfindung eine 
periodische oder nicht-periodische Rahmenstruktur mit Mul- 
15 tirahmen definiert. Ein Multirahmen umfafit mehrere Rahmen, 
wobei ein Rahmen des Multirahmens als Steuerrahmen verwen- 
det wird, wobei der Steuerrahmen der Zentraleinheit fest 
als Downlink zugewiesen ist. 

20 In dem Steuerrahmen werden ferner die ubrigen Rahmen des 
Multirahmens den Nebeneinheiten zugeteilt. Fur jeden Rahmen 
wird fur eine angesprochene Aktor/Sensoreinheit die Sende- 
richtung (UL, DL) sowie die Paketgrofie festgelegt. 

25 Daruber hinaus wird alien Aktor/Sensoreinheiten in dem Kon- 
trollrahmen von der Zentraleinheit vorgegeben, welche Ak- 
tor/Sensoreinheit wie lange, beispielsweise als Anzahl von 
Multirahmen,. in einen Stromsparmodus gehen darf . 

30 Die Aktivitat der Aktor/Sensoreinheiten, d. h. der Neben- 
einheiten, kann somit durch den Steuerrahmen genau gesteu- 
ert werden. 

Der Freirahmen 34 (Fig, 3) wird fur nicht geplante Zugriffe 
35 der Aktor/Sensoreinheiten f reigehalten. Dort haben neue Ak- 
tor/Sensoreinheiten die Moglichkeit, sich im Funknetzwerk 
anzumelden. Weiterhin haben Aktor/Sensoreinheiten die Mog- 
lichkeit, trotz zugewiesener Inaktivitat, also wenn sie im 
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Schlafmodus sind, Notf allmeldungen abzusetzen, Der Zugriff 
auf diesen Rahmen erfolgt nach einem Zuf allsprinzip Oder 
kann iiber weitere Mechanismen zur Kollisionsvermeidung ge- 
regelt warden. 

5 

Der Steuerrahmen kann fur eine eigene Kennung, wie B. 
ein Synchronisationswort , verfugen. Dadurch konnen neue Ak- 
tor/Sensoreinheiten oder Einheiten, die die Synchronisation 
verloren haben^ einfach den Steuerrahmen detektieren und 
10 von den anderen Nutzrahmen in dem Mult i rahmen^ und insbe- 
sondere von den Downlink-Rahmen in dem Multirahraen unter- 
scheiden. 

Die vorliegende Erfindung ist dahingehend vorteilhaft, dali 
15 die Ubertragungsqualitat (Datenrate fur Uplink/Downlink, 
Verzogerung, Fehlerschutz) von der Zentraleinheit individu- 
ell fur jede Aktor/Sensoreinheit gesteuert warden kann. Die 
zur Varfugung stahende Ubertragungskapazitat kann flexibel 
verteilt werden, also als symmetrischer oder als asymmetri- 
20 scher Up-/Downlink. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, dali die Aktor/Sensoreinheiten maximal lange inaktiv 
sein konnen, d. h. in einem Stromzustand mit minimalem 
25 Stromverbrauch, da der Sende/Empf angs-Betrieb determinis- 
tisch unter Verwendung des Mult irahmen- Formats und des 
Steuerrahmens in dem Multirahmen gesteuert ist. Multirah- 
men, in denen eine Nebeneinheit im Schlafmodus ist, brau- 
chen weder empfangen noch interpret iert werden. 

30 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, dafi alle Aktor/Sensoreinheiten gemeinsam in einem 
Steuerrahmen pro Multirahmen gesteuert werden. Dadurch ist 
ein minimaler Aufwand fur die Netzwerkaktivitatssteuerung 
35 notwendig, und die Netzwerkaktivitatssteuerung ist transpa- 
rent fur Bedien- und Wartungspersonen. 
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Darliber hinaus besteht ein wesentlicher Vorteil der vor- 
liegenden Erfindung darin, dali aufgrund des Freirahmens 34 
bzw., wenn ein Multirahmen mehr Nutzrahmen bekommt, noch 
gegebenenf alls weitere Freirahmen pro Multirahmen fur Not- 
5 fallmeldungen bzw. Netzkonf igurationsanderungen B, durch 
Hinzufugen von weiteren Nebeneinheiten moglich sein konnen, 

Obgleich im vorhergehenden periodische Multirahmenlangen 
beschrieben worden sind, konnen auch nicht-periodische Mul- 

10 tirahmen eingesetzt warden, Dariiber hinaus kann das erfin- 
dungsgemafie Konzept auch bei nicht-medizinischen Aufgaben 
eingesetzt werden, wobei es besonders gut fiir Aufgaben ge~ 
eignet ist, bei denen stark unterschiedliche Datenraten 
verarbeitet werden mussen, und bei denen ein minimaler 

15 Stromverbrauch der Sensor /Aktoreinheiten bzw. allgemein ge- 
sagt der Nebeneinheiten von hoher Bedeutung ist. 
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Patentanspruche 

1. Zentraleinheit zum Konununizieren mit zumindest einer 
Nebeneinheit, mit folgenden Merkmalen: 

5 

einem Sender (12) zum Senden einer Folge von Multirah- 
men ; und 



einem Prozessor (14) zxim Erzeugen der Folge von Multi- 
10 rahmen, wobei die Multirahmen der Folge von Multirah- 

men jeweils einen Steuerrahmen (32) und Nutzrahmen 
(33) aufweisen^ wobei der Steuerrahmen eines aktuellen 
Multirahmens (40) Schlafmodusinf ormationen fur die zu- 
mindest eine Nebeneinheit aufweist^ wobei die Schlaf- 
15 modus info rmationen auf eine Zeitdauer hinweisen, in 

der die zumindest eine Nebeneinheit (BSUl) in einem 
Schlaf modus sein soll^ wobei die Zeitdauer zumindest 
einen Multirahmen (41) umfasst, der auf den aktuellen 
Multirahmen (40) folgt. 

20 

2. Zentraleinheit nach Anspruch 1, die zur Kommunikation 
mit der einen und einer weiteren Nebeneinheit vorgese- 
hen ist, 

25 bei der der Steuerrahmen erste Schlafmodusinf ormatio- 

nen fur die eine Nebeneinheit und zweite Schlafmodus- 
inf ormationen ftir die weitere Nebeneinheit aufweist. 



3. Zentraleinheit nach Anspruch 1 oder 2, 

30 

bei der ein Multirahmen fur jede Nebeneinheit einen 
Downlink-Nut zrahmen fur eine Kommunikation von der 
Zentraleinheit zu der Nebeneinheit und einen Uplink- 
Nut zrahmen fur eine Kommunikation von der Nebeneinheit 
35 zu der Zentraleinheit aufweist, 

wobei der Steuerrahmen (32) fur jede Nebeneinheit In- 
f ormationen daruber umfaBt, welcher Nutzrahmen in dem 
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Multirahmen ein Uplink-Rahmen oder ein Downlink-Rahmen 
fur jede Nebeneinheit ist, 

4 . Zentraleinheit nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
5 che, 

bei der der Steuerrahmen fiir eine Kommunikation von 
der Nebeneinheit zu der Zentraleinheit eine Anzahl von 
Nutzrahmen in dem Multirahmen^ die der Nebeneinheit 
10 zugewiesen ist bzw. sind, aufweist. 

5. Zentraleinheit nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, 

15 bei der der Multirahmen ferner zumindest einen Frei- 

rahmen (34) aufweist, in dem ein Empf anger der Zent- 
raleinheit aktiv ist, wobei der Freirahmen (34) keiner 
speziellen Nebeneinheit zugeordnet ist, so dafi die 
Zentraleinheit fiir einen Empfang einer Anmeldung einer 

20 noch nicht registrierten weiteren Nebeneinheit oder 

eines Notrufs einer in den Schlafmodus versetzten Ne- 
beneinheit in dem Freirahmen vorbereitet ist. 

6. Zentraleinheit nach einem der vorhergehenden Anspru- 
25 che, die fur ein drahtloses Senden ausgebildet ist. 

7 . Zentraleinheit nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, die fur ein korpernahes Netzwerk vorgesehen ist, 
wobei die zumindest eine Nebeneinheit einen Sensor zur 

30 Erfassung von Vitalparametern oder einen Aktor zum di- 

rekten oder indirekten Beeinflussen eines Vitalparame- 
ters aufweist. 

8. Zentraleinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

35 

bei der in dem Steuerrahmen eine Datenmenge definiert 
ist, die in einem Nutzrahmen des Multirahmens zu uber- 
tragen ist. 
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9- Zentraleinheit nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

5 bei der der Steuerrahmen eine Steuerrahmenidentif ika- 

tion aufweist, die der zumindest einen Nebeneinheit 
bekannt ist . 

10- Zentraleinheit nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
10 che^ 

bei der sowohl der Steuerrahmen als auch jeder Nutz- 
rahmen in dem Multirahmen jeweils eine vorbestiinmte 
zeitliche Lange aufweisen. 

15 

11* Zentraleinheit nach Anspruch 10, 

bei der die vorbestimmte zeitliche Lange sowohl des 
Steuerrahmens als auch jedes Nutzrahmens gleich ist, 

20 

12. Zentraleinheit nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

bei der der Steuerrahmen Einstellungsinf ormationen zum 
Einstellen von Parametern eines Sensors und/oder Ak- 
25 tors in der Nebeneinheit aufweist. 

13. Zentraleinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

die ferner einen Empfanger (16) aufweist, der zum 
30 Zeitpunkt des Sendens des Multirahmens nicht aktiv 

ist . 

14. Zentraleinheit nach einem der Ansprtache 1 bis 13, 

35 bei der die Zeitdauer groBer als die Zeitdauer eines 

Multirahmens ist. 



15. Zentraleinheit nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
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bei der die Schlafmodusinf ormationen eine Anzahl von 
Multirahmen def inieren . 

5 16, Zentraleinheit nach einem der Anspruche 1 bis 15, 

bei der der Steuer-Rahmen des Multirahmens derart aus- 
gebildet ist, dali in dem Multirahmen, in dem eine Ne- 
beneinheit im Schlaf modus ist, der Steuerrahmen ftir 
10 . diese Nebeneinheit keinen Nutzrahmen signalisiert . 

17. Nebeneinheit zum Kommunizieren mit einer Zentralein- 
heit iiber eine Folge von Multirahmen, wobei ein Multi- 
rahmen einen Steuerrahmen und Nutzrahmen aufweist, mit 
15 folgenden Merkmalen: 

einem Empf anger (22) zum Empfangen eines aktuellen 
Multirahmens (40) der Folge von Multirahmen, wobei der 
aktuelle Multirahmen (40) einen Steuerrahmen und Nutz- 

20 rahmen aufweist, wobei der Steuerrahmen Schlaf modusin- 

formationen fur eine oder mehrere Nebeneinheiten auf- 
weist, wobei die Schlafmodusinf ormationen auf eine 
Zeitdauer hinweisen, in der die eine oder die mehreren 
Nebeneinheiten in einem Schlafmodus sein soil bzw. 

25 sollen, wobei die Zeitdauer zumindest einen Multirah- 

men (41) umfasst, der auf den aktuellen Multirahmen 
(40) folgt, und wobei der Empf anger (22) lediglich 
betreibbar ist, wenn die Nebeneinheit nicht in dem 
Schlafmodus ist; und 

30 

einem Prozessor (24) zum Interpretieren von fur die 
Nebeneinheit in dem Steuerrahmen des aktuellen Multi- 
rahmens (40) enthaltenen Schlafmodusinf ormationen und 
zum Deaktivieren des Empf angers (22) in der Zeitdauer, 
35 die zumindest den dem aktuellen Multirahmen (40) fol- 

genden Multirahmen (41) umfasst, urn einen Energie- 
verbrauch der Nebeneinheit gegentiber einem Betrieb mit 
aktiviertem Empf anger zu reduzieren. 
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18. Nebeneinheit nach Anspruch 17, die ferner folgende 
Merkmale aufweist: 

5 einen Sensor und/oder Aktor (26) zum Erfassen von Da- 

ten bzw. zum Ausfuhren einer Handlung. 

19. Nebeneinheit nach Anspruch 18, 

10 bei der der Sensor und/oder Aktor (26) in der Zeitdau- 

er aktiv ist, urn einen Notfall zu erfassen, 

und bei der der Prozessor (24) ausgebildet ist, um in- 
nerhalb der Zeitdauer den Sender (28) zu aktivieren, 
15 um eine Notf allmeldung zu iibertragen. 

20. Nebeneinheit nach Anspruch 19, 

bei der der Multirahmen einen Freirahmen (34) auf- 
20 weist, und bei der der Prozessor ausgebildet ist, um 

im Falle eines Notf alls den Empf anger (22) zu aktivie- 
ren, um einen Freirahmen (34) in einem Multirahmen zu 
erfassen, und um den Sender (28) zu aktivieren, um die 
Notf allmeldung in dem erfafiten Freirahmen (34) zu u- 
25 bertragen. 

21. Nebeneinheit nach einem der Anspruche 17 bis 20, 

bei der der Prozessor ausgebildet ist, um aus dem 
30 Steuerrahmen des Multirahmens einen oder mehrere Nutz- 

rahmen zu extrahieren, in denen der Empf anger (22) zum 
Empfangen von Daten von der Zentraleinheit bereit ist, 
und in dem der Sender (28) zum Senden von Daten von 
der Nebeneinheit zu der Zentraleinheit bereit ist. 

35 

22. Nebeneinheit nach Anspruch 21, 
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bei der der Empf anger (22) und der Sender (28) in 
Nutzrahmen, in denen sie nicht bereit sind, deakti- 
viert sind, 

5 23. Nebeneinheit nach einem der Anspriiche 18 bis 22, 

bei der in der Zeitdauer der Aktor vollstandig deakti- 
viert wird und der Sensor in einen Sparmodus gesetzt 
wird, wobei der Sparmodus so gestaltet ist, dafi eine 
10 Notfallsituation erfaBbar ist, daB jedoch ein Strom- 

verbrauch kleiner ist als in dem Fall, in dem Nutzda- 
ten fur einen Nutzrahmen erfaBt werden. 

24. Nebeneinheit nach einem der Anspruche 17 bis 23, 

15 

bei der die Zeitdauer eine Mehrzahl von Multirahmen 
umfaBt, und bei der in der Mehrzahl von Multirahmen 
der Empf anger (22) deaktiviert ist. 

20 25. Verfahren zum Kommunizieren von einer Zentraleinheit zu 
zumindest einer Nebeneinheit, mit folgenden Schritten: 

Erzeugen einer Folge von Multirahmen, wobei ein Multi- 
rahmen der Folge von Multirahmen einen Steuerrahmen 
(32) und Nutzrahmen (33) aufweist, wobei der Steuer- 
rahmen eines aktuellen Multirahmens (40) Schlafmodus- 
informationen fur die zumindest eine Nebeneinheit 
(BSUl) aufweist, wobei die Schlafmodusinf ormationen 
auf eine Zeitdauer hinweisen, in der die zumindest ei- 
ne Nebeneinheit in einem Schlaf modus sein soil, wobei 
die Zeitdauer zumindest einen Multirahmen (41) um- 
fasst, der auf den aktuellen Multirahmen (40) folgt; 
und 

Senden der Folge von Multirahmen. 

Verfahren zum Kommunizieren zwischen einer Nebenein- 
heit und einer Zentraleinheit uber eine Folge von Mul- 



30 
35 

26. 
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tirahmen^ wobei ein Multirahmen einen Steuerrahmen und 
Nutzrahmen aufweist, mit folgenden Schritten: 

Empfangen eines aktuellen Multirahmens (40), wobei der 
aktuelle Multirahmen einen Steuerrahmen und Nutzrahmen 
aufweist, wobei der Steuerrahmen des aktuellen Multi- 
rahmens (40) Schlafmodusinformationen fur eine oder 
mehrere Nebeneinheiten (BSUl) aufweist, wobei die 
Schlafmodusinformationen auf eine Zeitdauer hinweisen, 
in der die eine (BSUl) oder die mehreren Nebeneinhei- 
ten in einem Schlaf modus sein soil bzw, sollen, wobei 
die Zeitdauer zumindest einen Multirahmen (41) um- 
fasst, der auf den aktuellen Multirahmen (40) folgt,; 

Interpret ieren von fur die Nebeneinheit (BSUl) in dem 
Steuerrahmen enthaltenen Schlafmodusinformationen und 
Deaktivieren eines Empf angers (22) der Nebeneinheit 
(BSUl) in der Zeitdauer, die zumindest den Multirahmen 
(41) umfasst, der auf den aktuellen Multirahmen (40) 
folgt, urn einen Energieverbrauch der Nebeneinheit ge- 
genuber einem Betrieb mit aktiviertem Empfanger zu 
reduzieren. 



25 
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